VLSM

VLSM (ang. Variable Length Subnet Masking) jest jedng z cech metody CIDR. Polega na dowolnym
definiowaniu dtugosci maski podsieci.

W 1981 roku do uzytku wprowadzono architekture adresacji klasowej IPv4 (classfull network), ktora
dzieli catg przestrzen adresow IPv4 na piec klas, ktére wyrdzniajg sie pierwszymi czterema bitami.

. Liczba Liczba :
Klasa Pierwsze Adres —— w | adreséw w Domysina
bity poczatkowy Klasi N maska sieci
asie sieci
A 0000 0.0.0.0 27 224 255.0.0.0
B 1000 128.0.0.0 214 216 255.255.0.0
C 1100 192.0.0.0 221 28 255.255.255.0
D (multicast) 1110 224.0.0.0 - -
E(zarezerwowana | 1111 240.0.0.0 - -

Klasy A, B i C zawieraly sieci z adresami unicastowymi. Klasa D zawierata adresy multicastowe,
natomiast klasa E byta zarezerwowana do przysziego uzytku oraz w celach eksperymentalnych.

Niestety architektura klasowa nie zapobiegata problemowi wyczerpywania adreséw IP.
Przyktad: organizacja X potrzebuje zorganizowa¢ infrastrukture sieciowg, ktéra umozliwi zaadresowanie
400 urzgdzeh. Nie moze wybra¢ jednego bloku adresowego z klasy C, poniewaz oferuje on jedynie 256
adreséw (w tym adres podsieci oraz adres rozgtoszeniowy), dlatego musi skorzystaé z bloku
adresowego klasy B, ktére oferujg 65536 adreséw w sieci. W efekcie, organizacja ,marnuje” ponad
65000 adresow IP.

Aby poprawnos¢ efektywnos¢ wykorzystania adreséw IPv4, wprowadzono architekture CIDR (ang
Classless Inter-Domain Routing). Gtéwnym zadaniem tej architektury bylo spowolnienie wzrostu
rozmiaru tablic routingu w routerach oraz spowolnienie procesu wyczerpywania puli adresow IPv4. W
tym celu opracowano koncepcje VLSM. Jej gtdwnym zatozeniem jest rezygnacja ze sztywno
narzuconych przez architekture klasowg rozmiaréw masek sieci na rzecz swobodnego doboru dtugosci
maski. Przy okazji wprowadzenia architektury CIDR wprowadzono rowniez nowy sposob zapisu maski,
tzw. zapis skrécony lub zapis CIDR. Od tej pory zamiast podawaé petng maske zapisang w postaci
czterech oktetéw (255.255.255.0) wystarczy podac liczbe bitdw maski o wartosci 1 (255.255.255.0 =>
11111121.11221112.111211111.0 => /24).

Klasyczny zapis adresu z maskg vs zapis CIDR:
192.168.1.1 255.255.255.0 == 192.168.1.1/24

Wprowadzenie CIDR pozwolito efektywniej wykorzysta¢ ograniczong pule adreséw |Pv4.
Zniesienie statych diugosci masek przyporzadkowanych klasom adresowym pozwolito efektywniej
zarzgdzaé przydziatem hostéw do mniejszych fragmentéw sieci w ramach danych klas adresowych —
poprzez tworzenie podsieci. Zwiekszenie dtugosci maski (w poréwnaniu do standardowe;j jej dtugosci w
adresacji klasowej) pozwalato wyodrebni¢ dodatkowe podsieci — z wlasnymi adresami podsieci i
adresami rozgtoszeniowymi.

Szczegotowy sposdb tworzenia podsieci w oparciu o mechanizm zmiennej diugosci maski wraz z
przyktadami jest opisany miedzy innymi na stronie ,Adresacja IP — Podziat podsieci”’, na portalu Pasja
Informatyki.

Link:
https://eqzamin-e13.pl/projektowanie-lokalnych-sieci-komputerowych-2/adresacja-ip-podzial-podsieci/



https://egzamin-e13.pl/projektowanie-lokalnych-sieci-komputerowych-2/adresacja-ip-podzial-podsieci/

Budowa adresu IP v4

Adres IP v4 jest liczbg 32-bitowg, ktéra przewaznie zapisywana jest jako 4 osobne bity oddzielone
kropka. Adres moze by¢ zapisywany w systemie dziesietnym lub dwojkowym. Przyktad:

192.168.1.1 == 1100000000.10101000.00000001 .00000001

Maska sieci réwniez jest liczbg 32-bitowg, a doktadniej jest ciagiem jedynek o okreslonej diugosci
(teoretyczna dtugosc¢ ciggu to 32), ktory jest nastepnie dopetniony zerami do 32 bitéw. Maske sieci
mozna zapisa¢ podobnie jak adres IP, czyli w systemie dziesietnym lub dwdjkowym. Poza tym istnieje
dodatkowy zapis maski sieci, zwany zapisem skroconym lub CIDR, ktory opisuje dtugo$c¢ ciggu jedynek
w masce sieci.

Przyktad:

255.255.255.0 == 11111111.11111111.11111111.0 == /24

Zadaniem maski sieci jest wydzielenie z adresu IP czesci identyfikujacej sie¢ (lub podsie¢) i czesci
identyfikujgcej host. Jedynki w masce sieci wskazuja, ktére pozycje w adresie IP nalezg do czesci (pod)
sieci, natomiast zera — pozycje nalezgce do czesci hosta.

Obliczanie adresu sieci
W celu obliczenia adresu (pod) sieci, do ktdérej nalezy podane adres IP, nalezy wykona¢ iloczyn
binarny (operacja AND) adresu i maski:

Adres hosta: 192.168.100.5 => 11000000.10101000.01100100.00000101
Maska sieci: 255.255.255.0 => 11111111.11111111.11111111.00000000

Adres sieci: 192.168.100.0 => 11000000.10101000.01100100.00000000

Obliczanie adresu rozgtoszeniowego (broadcast)
Aby obliczyé adres rozgtoszeniowy (pod)sieci nalezy najpierw przeprowadzi¢ negacje maski
(operacja NOT)

Maska sieci: 255.255.255.0 => 11111111.11111111.11111111.00000000
Negacja maski: 0.0.0.255 => 00000000.00000000.00000000.11111111

Nastepnie nalezy doda¢ zanegowang maske do adresu (pod)sieci:

Negacja maski: 0.0.0.255 => 00000000 .00000000.00000000.11111111
Adres sieci: 192.168.100.0 => 11000000.10101000.01100100.00000000

Adres rozgtoszeniowy: 192.168.100.255 => 11000000.10101000.01100100.11111111

Obliczanie pierwszego i ostatniego adresu hosta
Aby wyznaczy¢ pierwszy adres hosta, nalezy do adresu (pod)sieci dodac 1 (czyli zamieni¢ ostatni
bit z 0 na 1):

Adres sieci: 192.168.100.0 => 11000000.10101000.01100100.00000000
Pierwszy adres hosta: 192.168.100.1 => 11000000.10101000.01100100.00000001

Aby wyznaczy¢ ostatni adres hosta nalezy od adresu rozgtoszeniowego odjgé 1 (czyli zamieni¢
ostatni bit z 1 na 0):

Adres rozgtoszeniowy: 192.168.100.255 => 11000000.10101000.01100100.11111111
Ostatni adres hosta: 192.168.100.254 => 11000000.10101000.01100100.11111110

Obliczanie liczby adreséw hosta w danej (pod)sieci
Aby obliczy¢ liczbe hostéw, ktére mozna zaadresowaé w sieci o danej masce nalezy wykorzystac
nastepujgcy wzor:
N = 232—C1DR -2
gdzie: CIDR — skrécony zapis maski (pod)sieci



Scenariusznr 1

Dane do ¢wiczenia:

1. Blok adresowy (adres IPv4dimaska) :...............ooeennis
2. Liczba podsieCi: ......cocooeiiiiiinnnnns
a. Liczba hostow w podsieci 1: ...............o.ooee.
Liczba hostéw w podsieci 2: .......................

b
c. Liczba hostow w podsieci 3: .................oo.ll.
d

Wykonanie éwiczenia:

1. Podziel wyznaczony przez prowadzgcego blok adresowy na .......... podsieci, tak aby w kazdej
podsieci mozliwe bylo zaadresowanie wymaganej liczby hostéw i jednoczesnie, aby jak
najmniej adresoéw zostato ,zmarnowanych”

Wyznacz adres kazdej z podsieci

Wyznacz adres pierwszego i ostatniego hosta w kazdej z podsieci

Wyznacz adres rozgtoszeniowy kazdej podsieci

a > 0D

Wyznacz liczbe hostéw jakg mozna przypisaé do kazdej podsieci



